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Miasto KOPERNIKA, KRAKOW

Poz. of. 1

Data 2016-11-03

Opracowat:

tukasz Bartoszczuk

KLIMOR spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp.k.

Nawiew MCKH044790L-PFVFEFRGCMWH+AD+FC+A

Wydatek 4660 m3/h

Cisnienie dysp. 900 Pa ‘

Przepustnice i kr6 éce wlotowe ‘ 1Pa
Filtr | 110 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow  B.FLR M5
obliczeniowy 110 Pa
filtr czysty 19 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkos¢ w oknie filtra 1,7 m/s
Wentylator
WENTYLATOR VF1_MCKO04
Wydatek 4660 ms3/h Cis. dynam. 66 Pa Moc 3 kw Napiecie 3x400/50 V/Hz
Opory przeptywu 900 Pa Ci$. stat. 1479 Pa Obroty 2880 r/min Nat. pradu 586 A
Obroty 3196 r/min Cis. catk. 1545 Pa Czestotliwosé 55 Hz Obroty maks. 3320 r/min
Moc na wale 2,6 kw Sprawnos¢é maks. 77 % SFP 2,15kW/m3/s  Czestotl. maks. 58 Hz
Moc obliczeniowa 2,4 kW Przetwornik czestotliwosck.CVTR_3,00 napiecie pradu 3x400V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wlot dB 714 682 786 79 776 74 723 68,1 84,4
Wylot dB 79,2 76,5 833 855 87 826 792 74,2 91,7
Filtr elektrostatyczny 34 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow EF EU-9
obliczeniowy 34 Pa Powietrze wlot -20/98 °Cl%
filtr czysty 18 Pa Napiecie zasilania 230/50 V/Hz
filtr brudny 50 Pa Zapotrzebowanie mocy 36 W
Predkos¢ w oknie filtra 1,8 m/s
Odzysk glikolowy 278 Pa
Nawiew
Pow. wiot -20/98 °C/% Rodzaj czynnika Glikol etylenowy
Pow. wylot -2,4/129 °C/% Zawartos¢ czynnika 35 %
Opory obliczeniowe 278 Pa Przeptyw czynnika 1,72 ms3h
Predkos¢ w oknie wym. 223 mis Opory przeptywu wymiennika 63,88  kPa
Moc 275 kw Wys. podnoszenia pompy 133,06 kPa
Sprawnosc¢ 64,6 % Objetos¢ czynnika w uktadzie 88,4 |
Wymiennik RG HE_MCKO04

Uktad glikolowy z instalacjg hydrauliczng

Przetwornik czestotliwosci

FAL_0,75 1x230V

Strona: 1/5

Producent zastrzega mozliwo$¢ wprowadzania zmian.

Data: 2016-12-19
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Modut Pompy Ciepta

127 Pa

Nawiew ZIMA
Pow. wiot
Pow. wylot
Opory obliczeniowe
COP
llo$¢ czynnika
wydajnos¢ chtodnicza
Moc elektryczna
Nawiew LATO
Pow. wiot
Pow. wylot
Opory obliczeniowe
EER
wydajnos¢ chtodnicza
Moc elektryczna
Typ wymiennika nawiew

-2,4/29  °Cl%
17,7/7,2 °Cl%
127 Pa
4,4
17 kg
242 kW
72 kw
35/40 °C/%
18,5/99,8 °C/%
127 Pa
3,1
29,6 kw
96 kw

CDR/EVR 6 CM120 R MCK4

Dane uktadu chtodniczego/pompy ciepta

Typ modutu
llos¢ sprezarek
llo$¢ obiegéw
Typ czynnika chtodniczego
Typ sterowania

*LRA - prad rozruchowy dla

HPM.H.BPS120MCK

2
1
R417a

Ptynna regulacja mocy chtodniczej

jednej sprezarki

Wywiew ZIMA
Pow. wiot
Pow. wylot
Opory obliczeniowe

Wywiew LATO
Pow. wlot
Pow. wylot
Temperatura parowania
Temperatura skraplania

Typ wymiennika wywiew

Obieg 1

LRA*

MCC**

llo$¢ czynnika chtodniczego

Obieg 2
LRA*
MCC**

*MCC - maksymalny prad pracy dla jednej sprezarki

llo$¢ czynnika chtodniczego

20/50 °C/%
7,2/190  °C/%
110 Pa

26/50 °C/%
53,1/11,7 °C/%
10 °C
60 °C

CDR/EVR 6 CM120 L MCK4

66 A
14,5 A
17 kg

- A

- A

- kg

Uwagi

1. Sprezarki startujg sekwencyijnie, nie jest mozliwy ich jednoczesny start.

2. W ukfadach dwu- lub czterosprezarkowych, sprezarki w danym obiegu sg identyczne.

Nagrzewnica wodna 29 Pa
Wymiennik WCL1_MCKO04 Krééce R1"
Wydatek: 4660 m3/h Rodzaj czynnika Woda
Powietrze wlot 12,7/7,2 °Cl% Temperatura czynnika 80/60 °C/°C
Powietrze wylot 24/4 °C/% Przeptyw czynnika 0,77 m3/h
Moc 17,6 kw Spadek cisniena 0,4 kPa
Opory przeptywu 29 Pa Pojemnosé wymiennika 3,27 dm3
Wsp. obcigzenia 0,41
Predkos¢ w oknie wym. 2 m/s
Przepustnice i kr6 €éce wylotowe ‘ 0 Pa
Wywiew MCKH044340R-PFCMRGVF+AD+FC+A
Wydatek 4240 m3/h Cisnienie dysp. 400 Pa ‘
Przepustnice i kr6 €éce wlotowe ‘ 0 Pa
Filtr | 108 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow  B.FLR M5
obliczeniowy 108 Pa
filtr czysty 16 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkos¢ w oknie filtra 15 m/s

Strona: 2/5
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Odzysk glikolowy 236 Pa

Wywiew
Pow. wiot 7,290 °C/% Rurociggi dodatkowe
Opory przeptywu 236 Pa dtugosé¢ m
Predkos¢ w oknie wym. 2,03 mis liczba kolan szt
Wymiennik RG HE_MCKO04

Wentylator
WENTYLATOR VF1_MCKO04
Wydatek 4240 m3/h Cis. dynam. 55 Pa Moc 2,2 kw Napiecie 3x400/50 V/Hz
Opory przeptywu 400 Pa Ci$. stat. 854 Pa Obroty 2840 r/min Nat. pradu 4,48 A
Obroty 2571 r/min Cis. catk. 909 Pa Czestotliwosc 44 Hz Obroty maks. 2990 r/min
Moc na wale 1,36 kW Sprawno$¢ maks. 78,5 % SFP 1,201kW/m3/s  Czestotl. maks. 53 Hz
Moc obliczeniowa 1,22 kW Przetwornik czestotliwo$ck.CVTR_2,20 napiecie prgdulx230/3x230V
Halas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB

Wlot dB 66,1 629 751 71,2 68,6 67,8 656 62,9 78,4
Wylot dB 71,3 695 79,5 77,2 804 76,1 72 68,3 85,3

Przepustnice i kr6 €éce wylotowe 0 Pa

Poziom mocy akustycznej urz gdzenia

Czestotliwos¢ Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Suma
Wiot nawiewu  dB 69,4 65,2 75,6 75 72,6 67 63,3 59,1 80,3
dB(A) 43,2 49,1 67 71,8 72,6 68,2 64,5 58 76,9
Wylot nawiewu dB 77,2 74,5 80,3 83,5 83 78,6 71,2 66,2 88,5
dB(A) 51 58,4 71,7 80,3 83 79,8 72,4 65,1 86,4
Wiot wyciggu  dB 64,1 59,9 72,1 67,2 63,6 60,8 56,6 53,9 74,7
dB(A) 37,9 43,8 63,5 64 63,6 62 57,8 52,8 69,8
Wylot wyciagu dB 71,3 69,5 79,5 77,2 80,4 76,1 72 68,3 85,3
dB(A) 45,1 53,4 70,9 74 80,4 77,3 73,2 67,2 83,6
Poziom mocy akustycznej ha zewnatrz urzgdzenia
\ dB | 669 | 643 | 648 | 511 | 529 | 545 | 48 | 202 | 705 |
Poziom cisnienia akustycznego na zewnatrz urzadzenia w odlegtosci 1m *
\ dB(A) | 36,9 | 445 | 525 | 442 | 492 | 52 | 454 | 244 | 571 |

* orientacyjne dane ci$nienia akustycznego (15m2; Q2; T=0,01)

Strona: 3/5 Producent zastrzega mozliwo$¢ wprowadzania zmian. Data: 2016-12-19
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KOPERNIKA, KRAKOW

Poz. of. 1

Data 2016-11-03

Opracowat: tukasz Bartoszczuk KLIMOR spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp.k.
Nawiew MCKH044790L-PFVFEFRGCMWH+AD+FC+A
Wywiew MCKH044340R-PFCMRGVF+AD+FC+A
Dane do Rozporz gdzenia KE 1253/2014
1 |nazwa producenta KLIMOR _Spoika Z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp.k.
2 |identyfikator modelu MCKH044790L/MCKH044340R
3 |deklarowany typ SWNM-DSW
4 |rodzaj zainstalowanego napedu uklad bezstopniowej regulacji
5 |rodzaj UOC ukiad z medium posredniczgcym RG
6 |sprawnos¢ cieplna odzysku ciepta % 0,0
7 |znamionowe natezenie przeptywu gnom w SWNM m?3/s 1,29/1,18
8 |efektywny pobér mocy kW 3,01/1,58
9 |wewnetrzna jednostkowa moc wentylatora IMWint W/(m?3/s) 0
10 |predkos$¢ czotowa m/s 15/14
11 |znamionowe ci$nienie zewnetrzne Aps_ext Pa 900/ 400
spadek cisnienia wewnetrznego czesci petnigcych
12 ; . ; Pa 0/0
funkcje wentylacyjne Aps_int
13 spadg_k cisnienia wewnetrznego czesci niepetnigcych Pa 190/ 110
funkcji wentylacyjnych Aps_add
14 |sprawnos$¢ statyczna wentylatoréw % 0,0/0,0
15 |maksymalny stopien zewnetrznych przeciek6w powietrza % 0,13
16 efektywnos$¢ energetyczna filtrow M5 /D /1100
(rodzaj/klasa/roczne zuzycie energii) F9/ND/ND
M5/D /1100
17 opis mechanizmu wizualnego ostrzezenia W svstemie automatvki
o koniecznosci wymiany filtra w SWNM Y Y
18 |poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe LWA dB 70,5
19 |adres strony internetowej www.klimor.pl
20 |Urzgdzenie spetnia wymagania Rozporzgdzenia KE 1253/2014 2016 - NIE
Strona: 1/1 Producent zastrzega mozliwo$¢ wprowadzania zmian. Data: 2016-12-19
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Nawiew MCKH044790L-PFVFEFRGCMWH+AD+FC+A
Wywiew MCKH044340R-PFCMRGVF+AD+FC+A

Lista automatyki RGCS 130 EXHAUST.TEMP

Lp nazwa typ

1 |Czujnik temperatury kanatlowy MCK TEMP.SNR DUCT

2 | Czujnik temperatury pomieszczeniowy MCK TEMP.SNR ROOM

3 | Presostat réznicowy MCK ALL DFF.PRSS.GG

4 | Termostat przeciwzamrozeniowy MCK 4-11 A.FROST.THMST 6m

5 |Zawér tréjdrogowy MCK 3W.VALVE 10

6 |Falownik MCK 1-14 F.CVTR 3

7 |Falownik MCK 1-14 F.CVTR 2,2

8 |Sterownica automatyki CG.ETH MCKS NW11-1/400 ETH
9 |Wktadka bezpiecznikowa MCK 1-14 FUSE gG 20A typel0x38

(=Y
o

Wkiadka bezpiecznikowa

MCK 1-14 FUSE gG 32A type10x38

[
=

Wkiadka bezpiecznikowa

MCK 1-5 FUSE gG 20A type10x38

[N
N

Sitownik przepustnicy

MCK A.DPR.ACTUR ON-OFF 5

13 |Sitownik przepustnicy MCK A.DPR.ACTUR ON-OFF/s 4
14 |Przetwornik ciSnienia MCK ALL PRSS.TRR
15 |Sterownica sitowa PWR MDL.120

RPINRPRPRRPIRPWIR[FPIRFPRPWRF W

Strona: 1/1
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RGCS 130 - MCKS

© KLIMOR

Uktad automatyki z glikolowym odzyskiem ciepta, pompa ciepta HPM i nagrzewnica wodna

PANEL
STERUJACY

Z‘.

PPOZ
—

WENT.
WYC.

|

O
1 2
Specyfikacja dostawy:

O O
L —

Lp. | Opis

Pozycja na schemacie llos¢ (szt.)

01 | Kanatowy czujnik temperatury

1,15,16 3

02 | Presostat

4,6,14 3

03 | Termostat przeciwzamrozeniowy

12 1

04 | Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyng

3

05 | Sitownik przepustnicy ON/OFF

2

06 | Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0-10V

10

07 | Pompa uktadu glikolowego z falownikiem

7

08 | Falownik silnika wentylatora — dostawa luzem

09 | Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V

10 | Panel zdalnego sterowania

1

11 | Rozdzielnica sterujaca pompa ciepta HPM

1lub 2*

12 | Modut zasilajacy pompy ciepta HPM zasilany 3x400V

1

UWAGA! Pompa obiegowa nagrzewnicy nie wchodzi w zakres dostawy.

Nastawa parametréw pracy centrali z rozdzielnicy lub panelu zdalnego
sterowania.

1. Czujnik temperatury zewnetrznej To (1) zezwala na,goracy start” uktadu w za-
leznosci od temperatury zewnetrznej.

2. Przepustnice otwierajq sie po starcie wentylatorow.

3. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodacego czuj-
nika temperatury Tw (16) sterujacego praca wymiennika glikolowego, pompa
ciepta HPM oraz nagrzewnica wodng. Czujnik temperatury T (15) ogranicza
max/min temperature nawiewu. Czujnik temperatury zewnetrznej To (1) de-
cyduje o trybie pracy pompy ciepta HPM (grzanie/chtodzenie).

4. Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra.

5. Zabezpieczenie wymiennika glikolowego przed zaszronieniem — presostat
(6). Wzrost cisnienia powyZej nastawy /zaszronienie wymiennika/ powoduje
Zmniejszenie wydajnosd instalacji.

6. Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem — termostat Tz (12).
Spadek temperatury powietrza ponizej nastawy otwiera zawor nagrzewnicy na
100%, zamyka przepustnice, wytacza silniki oraz powoduje zasygnalizowanie
stanu alarmowego. Ponowne uruchomienie uktadu — po skasowaniu awarii.

7. Regulacja wydajnosci powietrza (przemienniki czestotliwosc).

8. Sterowanie, zabezpieczenie i sygnalizacja awarii uktadu pompy ciepta HPM.
9. Ze wzgledu na konfiguracje centrala nie realizuje odzysku chtodu.

Wiasciwosci dodatkowe uktadu:

« Praca ukfadu wedtug kalendarza — temperatura, wydajnosc, tryb pracy

« Informacje o stanach alarmowych

« Zabezpieczenie ukfadu napedowego przed przecigzeniem

« Mozliwos¢ pracy w protokole komunikacyjnym MODBUS RTU lub BACnet MS/TP
« Komunikacja przez ETHERNET — patrz pkt 23 str. 9

+ Zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1X230V 50 Hz

OPCJE - patrz rozdziat, 0GOLNE ZASADY PRACY AUTOMATYKI” z katalogu AUTO-
MATYKI.

- Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra dodatkowego

« Utrzymanie statego wydatku

*W zaleznosci od wielkosci uktadu chiodniczego - szczegéty,0gdlne zasady pracy
automatyki”.

www.klimor.pl




Opis funkcjonalnosci automatyki central standardowych MCKS

Ogodlne zasady pracy automatyki:

& KLIMOR

1. Sterowanie wszystkimi funkcjami ukfadu central nawiewnych odbywa sie ze ste-
rownicy lub z panelu sterowniczego zamontowanego poza sterownica.

2. Praca wymiennikow w kaskadzie: w pierwszej kolejnosci zatacza sie recyrkulacja
lub wymiennik ciepta a nastepnie nagrzewnica/chtodnica.

3. W przypadku uktaddw z nagrzewnica wodng, w okresie grzewczym zdefiniowa-
nym temperaturg zewnetrzng, realizowany jest tzw ,goracy start” uktadu. Po za-
taczeniu centrali w pierwszej kolejnosci otwiera sie na 100% zawor nagrzewnicy
wodnej i uruchamiana jest pompa cyrkulacyjna. Po nastawionej zwtoce — zataczaja
sie wentylatory i zaczynajq sie otwierac przepustnice.

4. W przypadku uktadéw z nagrzewnicami elektrycznymi i gazowymi, w pierwszej
kolejnosci wytacza sie nagrzewnica, a po nastawionej zwfoce- wentylatory i zaczy-
najq sie zamykac przepustnice.

5. Ukfady z nagrzewnica wodng wyposazone sa w przepustnice nawiewu z sitowni-
kiem ze sprezyng zwrotna.

6. Uktady z nagrzewnicami i/lub chtodnicami wodnymi wyposazone s3 w zawory
tréjdrogowe mieszajace. Sposéh montazu wezta zasilajacego nagrzewnice/chtod-
nice winien by¢ identyczny z rozwigzaniami przedstawionymi na odpowiednich
schematach automatyki.

7.Pozaniku napiecia lub awaryjnym wytaczeniu zasilania, uktad central nawiewnych
zapamietuje ostatni (poprzedzajacy wylaczenie) algorytm pracy. Po przywréceniu
zasilania AUTOMATYCZNIE POWRACA DO PRACY NA POPRZEDNICH NASTAWACH.

8. Sterowanie temperaturg w oparciu o wybierany w menu sterownika czujnik wio-
dacy, ktérym moze byc:
a) czujnik temperatury nawiewu
b) czujnik temperatury pomieszczeniowy
€) czujnik temperatury wyciagu

Ze wzgledu na algorytm sterowania i mozliwos¢ oszczednosci energii, kazdy uktad
nawiewny z komorg mieszania oraz ukfad nawiewno-wywiewny z recyrkulacjq i/lub
odzyskiem ciepta, musi by¢ wyposazony w czujnik temperatury wywiewu — niezalez-
nie od wyboru czujnika wiodacego. Przy wyborze czujnika pomieszczeniowego jako
czujnika wiodacego, zaleca sie stosowanie réwniez czujnika temperatury nawiewu.

9. Kazdy ukfad automatyki central nawiewnych wyposazony jest w styk bezpoten-
Cjatowy do wspétbieznego sterowania dodatkowym wentylatorem wyciggowym.

10. Uktady z chtodnica DX wyposazone s3 w dwa styki bezpotencjatowe, umozliwia-
jace sterowanie chtodnica dwustopniowa.

11. Kazdy ukfad automatyki central nawiewnych moze by¢ dodatkowo wyposazony w:
a) ukfad utrzymania statego wydatku powietrza — dodatkowe (jeden dla ukta-
ddw SCS i dwa dla pozostatych) przetworniki cisnienia;
b) sygnalizacje zabrudzenia filtra dodatkowego — dodatkowy presostat;
¢) uktad utrzymania statego wydatku i sygnalizacje zabrudzenia filtra dodatkowego.

www.klimor.pl

12. W kazdym ukladzie wyposazonym w nagrzewnice gazowa — modut gazowy po-
siada wiasng automatyke z algorytmem, zabezpieczajacq jego prawidtowa pra-
ce. Zasady dziatania zawarte sq w dokumentacji modutu. Modut zasilany 230V,
osobnym przewodem.

13. Centrale wyciggowe — dwubiegowe z mozliwoscia sterowania sygnatem z czuj-
nikéw CO/LPG.

14. Uktady chtodnicze i pompy ciepta wystepuja w ponizszych wariantach:
- uktady tylko chtodzace — uktad CM sterowany wicz/wytacz
- pompa ciepta — uktad HPM sterowany wiycz/wytacz
- pompa ciepta — uktad HPM.H.BPS — sterowany ptynnie

15. Automatyka uktadu pompy ciepta HPM lub uktadu chtodniczego (M skfada sie z
jednej lub dwdch rozdzielnic sterujacych (patrz tabela w punkcie 17) oraz jednego
modutu zasilajacego. Na automatyke sktadaja sie:

- rozdzielnica sterujaca ze sterownikiem PLC zawierajacym algorytm pracy ukfadu
chtodniczego lub pompy ciepta

- modut zasilajacy uktad chtodniczy lub pompe ciepta

Do modutu zasilajacego nalezy doprowadzic oddzielne zasilanie 3x400V.

16. Modut sterujacy uktadéw chtodniczych (M lub pompy ciepta HPM dostarczany
jest okablowany w zakresie podtaczenia do ukfadu chtodniczego lub pompy cie-
pta. Okablowanie i montaz modutu zasilajacego moze by¢ wykonane przez Kli-
mor, ale jest dodatkowo ptatne.

17. Liczbe rozdzielnic sterujacych wymagana dla danego ukfadu chtodniczego/pom-
py ciepfa przedstawia tabela.

Typ uktadu chtodniczego llos¢ rozdzielnic sterujacych

HPM40 (M40 HPM.H.BPS40 1

HPM60 (M60 HPM.H.BPS60 1

HPM80 (M80 HPM.H.BPS80 1
HPM120 | (M120 | HPM.H.BPS120 1
HPM160 | (M160 | HPM.H.BPS160 1
HPM200 | (M200 | HPM.H.BPS200 1
HPM250 | (M250 | HPM.H.BPS250 1
HPM300 - - 1
HPM350 - - 2
HPM450 - - 2
HPM550 - - 2
HPM650 - - 2
HPM800 - - 2
HPM1000 - - 2

18. Ukfady chtodnicze CM i pompy ciepta pracuja wytacznie przy maksymalnej wy-
dajnosci centrali.

19. Ukfady z nagrzewnicg elektryczng wyposazone s3 w oddzielny modut sterujacy
nagrzewnica. Zasilanie 3 x 400V, odrebnym przewodem.
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20. Uktady automatyki moga by¢ wyposazone wytacznie w nawilzacze elektrodowe.

21. Nawilzacz posiada wilasng automatyke z algorytmem zabezpieczajacym jego
prawidtowq prace. Zasady dziatania zawarte s3 w dokumentacji nawilzacza. Za-
silanie 3x400V 50 Hz oddzielnym przewodem.

22. Mozliwos¢ wspétpracy z BMS w protokotach Modbus RTU lub BACnet MS/TP.

23. Mozliwos¢ komunikacji przez ETHERNET — odrebny typoszereg sterownic, niewy-
miennych z rozwigzaniem standardowym.

Schematy dodatkowego wyposazenia:

Ukfad utrzymania statego wydatku powietrza

Utrzymanie statego wydatku wentylatora (lub wentylatoréw w ukta-
dach nawiewno-wyciggowych). Przetwornik cisnienia reguluje poprzez
falownik obroty silnika wentylatora, utrzymujac statg wielkosc cisnienia,
niezaleznie od zmiany oporéw przeptywu powietrza.

Wyciag

Sygnalizacja zabrudzenia filtra dodatkowego

Nawiew
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Nawiew
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